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(54) Bezeichnung: Sicherheftselnrichtung fur ein Fahrzeug zum Schutz von Fu&gangern Oder dergleichen 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sicher- 
heitseinrichtung fur ein Fahrzeug (1) zum Schutz von FuB- 
gangem Oder dergleichen, mit wenigstens einer Airbagein- 
richtung, die wenigstens einen Airbag umfasst, der im akti- 
vierten Zustand im Fahrzeugvorderwagenbereich ate Fu- 
genairbag (2) jeweils wulstartig oberbalb etnes Fugenbe- 
reichs (3) zwischen einem settiichen Fronthaubenrandbe- 
reich und einem KotflQgelrandbereich aufblasbar ist. Erfin- 
dungsgemad erstreckt sich der jeweilige Fugenairbag (2) 
im aufgeblasenen Zustand vom Fronthaubenbereich (4) 
ausgehend bis in einen seitttchen Fahrzeugfrontendbereich 
(5) a Is Aufprallschutz fur einen auaermittigen Anprall oder 
Aufprall auf das Fahrzeugfrontende. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich- 
tung fur ein Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern 
oder dergleichen nach dem OberbegrifF des An- 
spruchs 1. 

Stand der Technik 

[0002] Derartige Sicherheitseinrichtungen werden 
vorgesehen, urn bei einer Kollision eines Fahrzeugs 
mit einem FuBganger, einem Radfahrer, etc. eine Be- 
eintrachtigung des Unfailopfers durch einen Sekun- 
daraufprall auf die StraBe zu vermeiden. 
[0003] Aus der JP 7156749 ist eine Sichertieitsein- 
richtung bekannt, mit der im aktivierten Zustand ein 
Unfallopfer im Bereich der Fronthaube gehalten wer- 
den soil. Dazu wird im Vorderwagenbereich auf der 
Fronthaube und auf dem zugeordneten Frontschei- 
benbereich ein rechteckrahmenfonmiger Randairbag 
aufgebiasen, der sich uber den vorderen Hau- 
benkantenbereich und den oberen Windschutzschei- 
benrahmenberetch jeweils uber die gesamte Fahr- 
zeugbreite erstreckt. Zwischen diesen beiden Airbag- 
teilbereichen erstreckt sich jeweils auf gegenuberlie- 
genden Fahrzeugseiten ein seitlicher Randairbag 
uber und entlang des seittichen Fronthaubenbereichs 
sowie des seitlichen Windschutzscheibenbereichs. 
[0004] Welter ist aus der gattungsbildenden DE 1 99 
48 181 A1 eine Sicherheitseinrichtung fur ein Fahr- 
zeug zum Schutz von FuBgangern oder dergleichen 
bekannt, die wenigstens eine Airbageinrichtung, die 
wenigstens einen Airbag umfasst, aufweist, wobei 
der Airbag im aktivierten Zustand im Fahrzeugvor- 
derwagenbereich als Fugenairbag jeweils wulstartig 
oberhalb eines zwischen einem seitlichen Fronthau- 
benrandbereich und einem KotflQgelrandbereich 
ausgebildeten Fugenbereichs aufblasbar ist. 
[0005] Konkret ist hier zusatzlich zu diesen Fugen- 
airbags auch ein hinterer und ein vorderer Hau- 
benkantenairbag, ein oberer Wi ndsch utzschei berv 
rahmenairbag und ein seitlicher Windschutzschef- 
benrahmenairbag vorgesehen. Diese Auf- 
prall-Schutzvonichtungen werden dazu benutzt, urn 
bei einer Kollision des Fahrzeugs mit z. B. einem 
FuBgSnger den Aufprall des FuBgangers auf Kanten 
des Kraftfahrzeugs zu dampfen, um die Verietzungs- 
gefiahr zu reduzieren. Eine Aufpralldampfung in Ver- 
bindung mit einem Aufprall oder Anprall eines Un- 
failopfers, insbesondere im besonders aufprallharten 
auBermittigen Fahrzeugfrontende ist hier nicht vorge- 
sehen. 

[0006] Fur einen derartigen Aufprallschutz sind Sh 
cherheitseinrichtungen fur ein Fahrzeug allgemein 
bekannt, bei denen vor dem Fahrzeugfrontend ein 
sog. StoBfangerairbag aufgeblasen wird, der die Pri- 
markollision des FuBgangers mit einem Fahrzeug 
abdampfen soil. Derartige StoBfangerairbags erstre- 
cken sich regelmaBig uber die gesamte Fahrzeug- 
breite. 



Aufgabenstellung 

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine alternative 
Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug zum Schutz 
von FuBgangern oder dergleichen zu schaffen, mit 
der die Gefahr einer Beeintrachtigung eines Unfailop- 
fers bei einer Kollision mit dem Fahrzeug, insbeson- 
dere bei einem auBermittigen Aufprall auf das Fahr- 
zeugfrontend, ertieblich reduziert werden kann. 
[0008] Diese Aufgabe wird gelost mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1. 

[0009] GemaB Anspruch 1 erstreckt sich der jewei- 
lige Fugenairbag im aufgeblasenen Zustand vom 
Fronthaubenbereich ausgehend bis in einen seitli- 
chen Fahrzeugfrontendbereich als Aufprallschutz fur 
einen auBermittigen Anprall oder Aufprall auf das 
Fahrzeugfrontende. 

[0010] Vorteilhaft wird mit einer derartigen Sicher- 
heitseinrichtung somit ein Aufbau geschaffen, bei 
dem die Beeintrachtigungsgefahr eines Unfailopfers, 
z. B. eines FuBgangers, bei einer Kollision mit einem 
Fahrzeug auch in den Fallen reduziert werden kann, 
in denen ein auBermittiger Aufprall auf das Fahrzeug- 
frontend, d. h. auf den dortigen besonders aufprall- 
harten Bereich, erfblgt In einer besonders vortetlhaf- 
ten Doppelfunktion konnen diese sich oberhalb der 
Fronthaube im Angrenzungsbereich einer Fronthau- 
be an einen KotflQgelbereich erstreckenden Fugen- 
airbags gleichzeitig auch das seitliche Herabgleiten 
eines Unfailopfers reduzieren, da sie eine Art seitli- 
che Ruckhaltewand ausbilden. 
[0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestattung 
der Erfindung erstreckt sich der Fugenairbag im seit- 
lichen Fahrzeugfrontendbereich wenigstens bis zu 
einem am Fahrzeugfrontende angeordneten StoB- 
fangerbereich. Besonders bevorzugt erstreckt sich 
der Fugenairbag Qber den gesamten seitlichen Fahr- 
zeugfrontendbereich, so dass der gesamte aufprall- 
harte Bereich abgedeckt wird. 
[001 2] GemaB einer weiteren, besonders vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsfbrm der Erfindung erstreckt sich der 
Fugenairbag auf der Fronthaube bis zu einer Front- 
scheibe hin, so dass die beiden gegenuberiiegenden 
Fugenairbags jeweils einen durchgehenden seitli- 
chen Fronthauben-Randwulst ausbilden, der vorteil- 
haft ein Herabgleiten des Unfailopfers im seitlichen 
Fronthaubenbereich verhindern kann. 
[001 3] Die Fugenairbags konnen dabei im aufgebla- 
senen Zustand die seitlichen Fronthaubenkanten und 
wenigstens den daran angrenzenden Kotflugelbe- 
reich abdecken. Vorzugsweise erstrecken sich die 
Fugenairbags dabei auch wenigstens bereichsweise 
uber die Fahrzeugseite im Vordennragenbereich. Da- 
durch ergibt sich eine sehr gute Abdeckung der be- 
sonders aufprallkritischen, harten Vorderwagenbereh 
che. 

[0014] Die Fugenairbags bzw. der Fugenairbag ist 
im seitlichen Fahrzeugbereich vorzugsweise karos- 
serieseitig verstaut, wobei auch eine Ausfuhrungs- 
form vorgesehen werden kann, bei der im aktivierten 
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Zustand der Fugenairbag wenigstens mit einem Teil- 
bereich auch die Fronthaube anhebt, urn einen De- 
formationsabstand nach unten z. B. zum Motorblock 
hin auszubilden. 

[0015] Bevorzugt weist die Airbageinrichtung zu- 
dem ferner wenigstens einen Windschutzscheiberv 
airbag auf, der sich entlang der Windschulzscheibe 
erstreckt und einen hinteren Fronthaubenkantenbe- 
reich sowie wenigstens einen untern Windschutz- 
scheibenbereich abdeckt. Dieser Windschutzschei- 
benairbag kann grundsatzlich als separater Airbag 
ausgebitdet sein. GemaR einer altemativen Ausfuh- 
rungsform hierzu kann der Windschutzscheibenair- 
bag zusammen mit den beiden gegenuberiiegenden 
seitlichen Fugenairbags aber auch durch einen einzi- 
gen Airbag ausgebildet sein. 
[0016] Gemaft einer besonders bevorzugten Aus- 
gestaltung umfasst die Sicherheitseinrichtung femer 
eine Ruckhalteeinrichtung, die in einer Ruhestellung 
im Fahrzeugfrontendbereich verstaut angeordnet ist 
und die im aktivierten Zustand mittels wenigstens ei- 
nem Haltemittel gezielt und gefuhrt in eine wandartt- 
ge RQckhalteposition vor dem Fahrzeugfrontende 
uberfuh rbar und dort haltbar ist zur Vermeidung eines 
Sekundaraufpralls des Unfallopfers auf die Strafie. 
Dabei steht mit den lediglich seitlich nach unten ge- 
zogenen Fugenairbags im Fahrzeugfrontendbereich 
vorteilhalt der gesamte mittlere Fahrzeugfrontbereich 
zum Verstauen einer derartigen Ruckhalteeinrich- 
tung zurVerfugung. 

[0017] Eine derartige RGckhalteeinrichtung kann 
dabei so ausgebildet sein, dass sich diese zu Beginn 
der Aktivierung in etwa waagrecht vom Fahrzeug- 
frontend weg erstreckt, urn unter dem Unfallopfer hin- 
durch zu gelangen, und anschlie&end in etwa senk- 
recht nach oben entfaltet, vorzugsweise wenigstens 
bis in etwa Fahrzeugdachhohe, urn das Unfallopfer 
sozusagen einzuhullen bzw. eine Ruckhaltewand als 
Aufpraltwand zur VerfGgung zu stellen, die ein Herab- 
gleiten nach vorne uber das Fahrzeugfrontend ver- 
meidet. Bevorzugt ist hierzu die Ruckhalteeinrichtung 
nach einer Kollision mit einer Zeitverzogerung in die 
Abstutzstellung GberfGhrbar, da hier das Unfallopfer 
regelmaBig bereits keinen Bodenkontakt mehr be- 
sitzt. Insgesamt wird daher in Verbindung mit einer 
derartigen RGckhalteeinrichtung die Gefahr einer Se- 
kundarkollision erheblich reduziert. 
[0018] Besonders bevorzugt ist die RGckhaiteein- 
richtung hierbei durch eine Mehrzahl nebeneinander- 
liegender, vorzugsweise miteinander verbundener 
Airbagrohren gebildet, die in Abhangigkeit von den 
Jeweils konkret sensierten Aufprallgegebenheiten 
gleichzeitig oder zeitversetzt zueinander Oder auch 
lediglich partiell aufblasbar sind. So kann in Abhan- 
gigkeit von der sensierten Aufprallgegebenheit z. B. 
lediglich ein linker aufcerer Bereich bzw. ein mittlerer 
Oder ein rechter Ruckhaltewandbereich aufgeblasen 
werden, sofem dies fur die Funktion als Ruckhalte- 
einrichtung fur den jeweiligen Aufprallfall ausrei- 
chend sein sollte. Grundsatzlich kann dabei auch zu- 



erst ein erster Airbagrohrenteil und dann ein zweiter 
Airbagrohrenteil in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Aufblasbedingungen aufgeblasen werden und an- 
schlieRend der Rest der Airbagrohren aufgeblasen 
werden. 

[0019] Urn diese Befullcharakteristik der Airbagroh- 
ren sicherzustellen, kann grundsatzlich jeder Airbag- 
rohre ein separater ein- oder mehrstufiger Gasgene- 
rator zugeordnet sein. Alternativ dazu ist jedoch be- 
vorzugt jeweils ein separat steuerbares Gaseinlass- 
ventil jeder Airbagroh re zugeordnet und findet die Be- 
fullung der Airbagrohren durch wenigstens einen ein- 
oder mehrstufigen Gasgenerator statt. 
[0020] Urn die Ruckhalteeinrichtung im aktivierten 
Zustand in der Breite zu halten, kann femer wenigs- 
tens ein Stabilisierungsstab vorgesehen sein, der bei 
einem Aufprall auf diesen zudem in einer bevorzug- 
ten weiteren Ausgestaltung hierzu einknicken 
und/oder deformieren kann. Mit einem derartigen 
Stabilisierungsstab lasst sich somit vorteilhaft ein un- 
erwunschtes Einwolben einer Ruckhaltewand wah- 
rend der Aktivierung vermeiden, wie dies beispielhaft 
in der Fig. 8 dargestellt ist Dieses Einwolben kann 
jedoch unter Umstanden auch auf andere Art und 
Weise erreicht werden, worauf hier aber nicht mehr 
naher eingegangen wird. 

[0021] Der Stabilisierungsstab kann beispielsweise 
durch ineinandergesteckte Dosen gebildet sein oder 
aber auch durch ein leichtes CFK-Material. Weiter 
kann der Stabilisierungsstab als Hohlstab ausgebil- 
det sein, der zur zusatzlichen Versteifung mit einem 
Innendruck beaufschlagbar ist. Zudem sollte der Sta- 
bilisierungsstab bevorzugt teleskopierbar ausgebil- 
det sein dergestalt, dass der ausgezogene Stabilisie- 
rungsstab in der aktivierten Stellung in der Stabilisie- 
rungsposition gehalten ist. 

[0022] Der Stabilisiemngsstab ist in einer bevarzug- 
ten Ausfuhrungsform im Bereich des freien Endes 
der aktivierten RGckhalteeinrichtung, das einem An- 
bindungsbereich am Fahrzeugfrontend gegenGber- 
liegt, angeordnet. 

[0023] Weiter bevorzugt ist im Anbindungsbereich 
der Rohrenairbags am Fahrzeugfrontend wenigstens 
ein Kraftbegrenzer vorgesehen, mit dem die Ausrei&r 
kraft auf den Anbindungsbereich insbesondere bei 
bereits gefullten Airbagrohren und weiterem Einbla- 
sen in die Airbagrohren, d. h. einem sog. 
Overshoot-Fall, vorteilhaft reduziert werden kann. 
Ein derartiger Kraftbegrenzer weist vorzugsweise im 
Anbindungsbereich wenigstens ein Ausweichele- 
ment, das vorzugsweise durch wenigstens ein Feder- 
element oder wenigstens ein Defbrmationselement 
gebildet ist, auf. Dadurch wird sichergestellt, dass im 
Overshoot-Fall ein Langenausgleich im Anbindungs- 
bereich wenigstens uber einen Teilbereich eines vor- 
gebbaren Ausgleichsweges durchfuhrbar ist zur Re- 
duzierung der AusreiBkraft auf die Anbindungsstelle. 
[0024] Zudem kann zur Reduzierung der Last am 
Anbindungsbereich der Rohrenairbags vorgesehen 
werden, dass die Airbags nicht direkt mit Gas beauf- 



3/12 



DE 102 39 352 A1 2004.03.11 



schlagt werden, wobei vorzugsweise eine Art indirek- 
tes Einstromen durch Umlenken des Gasstroms er- 
folgt. Dadurch kann z. B. bei genahten Airbags ein 
AufreiRen der Naht in dem fahrzeugfrontendnahen 
Airbagrohrenbereich vermieden werden. 
[0025] Das Haltemittel ist vorzugsweise so ausge- 
bildet, dass mit diesem die Ruckhalteeinrichtung in 
die gewunschte Position uberfuhrt und dort gehalten 
werden kann, z. B. auch ein Umhullen des Unfallop- 
fers auf der Fronthaube vorgenommen werden kann. 
Vorzugsweise ist dabei das wenigstens eine Halte- 
mittel, vorzugsweise ein Zugseil, im seitlichen Fahr- 
zeugbereich angeordnet. Gemafc einer besonders 
vorteilhaften Ausgestaltung hierzu ist jeweils wenigs- 
tens ein Haltemittel zu beiden Fahrzeugseiten vorge- 
sehen. Vorteilhaft werden dabei im aktivieren Zu- 
stand der Sicherheitseinrichtung die Haltemittel we- 
nigstens teilweise zur Fronthaube hin von dem jewei- 
ligen Fugenairbag abgedeckt, um eine Beeintrachtt- 
gung des Unfallopfers durch die Haltemittel durch ei- 
nen direkten Kontakt mit diesen zu vermeiden. 
[0026] Das wenigstens eine Haltemittel ist zum Auf- 
bringen einer ROckhaltekraft und/oder einer Zugkraft 
vorteilhaft in der Lange regulierbar und/oder in einem 
Fahrzeuganbindungspunkt am Fahrzeug verschieb- 
bar ausgebildet Bevorzugt ist hierbei eine Ausfuh- 
rungsform des Haltemittels ein Zugseil, wobei in we- 
nigstens einem Haltemittelbereich zudem dieses 
Zugseil in einer Schlaufe abgenaht sein kann, so 
dass die Kraftspitze am Anbindungsbereich an der 
Ruckhalteeinrichtung reduzlert werden kann durch 
das vorherige Aufrei&en der wenigstens einen Abna- 
hung im Schlaufenbereich. Besonders vorteilhaft ist 
hierzu das Zugseil in der Lange regulierbar, z. B. 
durch einen Linear- oder Rotatjonsstraffer. 

AusfOhrungsbeispiel 

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ei- 
ner Zeichnung naher eriautert. 
[0028] Eszeigen: 

[0029] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer 
Seitenansicht eines Vorderwagenbereichs mit einem 
Fugenairbag und einer Ruckhafteeinrichtung jeweils 
im aufgeblasenen Zustand, 
[0030] Fig. 2 eine schematische, perspektivische 
Darstellung eines Fahrzeugs mit Fugenairbags und 
einem Teil der Ruckhalteeinrichtung im aufgeblase- 
nen Zustand, 

[0031] Fig. 3 eine schematische, perspektivische 
Darstellung der Ruckhalteeinrichtung im aufgeblase- 
nen Zustand, 

[0032] Fig. 4 eine schematische Darstellung eines 

Gasgenerators mit einem Kraftbegrenzer, 

[0033] Fig. 5 eine schematische Darstellung einer 

Draufsicht der Fahrzeugfront mit der RGckhalteein- 

richtung im aufgeblasenen Zustand, 

[0034] Fig. 6 eine schematische, perspektivische 

Darstellung eines Teiibereichs eines Stabilisierungs- 

stabes, 



[0035] Fig. 7 eine schematische Querschnittdar- 
stellung eines altemativen Stabilisierungsstabes, und 
[0036] Fig. 8 eine schematische Darstellung einer 
Draufsicht der Fahrzeugfront mit einer Ruckhalteein- 
richtung. 

[0037] In Fig. 1 ist schematisch eine Seitenansicht 
eines vorderen Bereichs eines Fahrzeug 1 darge- 
stellt. Zum Schutz von FuRgangern oder dergleichen 
ist ein Fugenairbag 2 im aufgeblasenen Zustand dar- 
gestellt, der wulstartig oberhalb eines Fugenbereichs 
3 zwischen einem seitlichen Fronthaubenrandbe- 
reich und einem Kotflugelrandbereich aufgeblasen 
ist In Fahrzeuglangsrichtung gesehen erstreckt sich 
der Fugenairbag 2 im aufgeblasenen Zustand vom 
Fronthaubenbereich 4 bis in einen seitlichen Fahr- 
zeugfrontendbereich 5 und somit uber einen am 
Fahrzeugfrontende s angeordneten Stossfangerbe- 
reich. Der Fugenairbag 2 ist im Fahrzeug 1 beidseitig 
jeweils als separater Airbag im Fugenbereich 3 zwi- 
schen dem seitlichen Fronthaubenrandbereich und 
dem Kotflugelrandbereich angeordnet. Somit sind im 
aufgeblasenen Zustand der beiden Fugenairbags 2 
zwei gegenubeiiiegende durchgehende seitiiche 
Fronthauben-Randwulste ausgebildet (siehe Fig. 2). 
Damit sind im aufgeblasenen Zustand der Fugenair- 
bags 2 die seitlichen Fronthaubenkanten und der Je- 
weils daran angrenzende KotflQgeibereich abge- 
deckt, so dass eine vorteilhafte Aufpralldampfung bei 
einem auBermittigen Anprall eines Fu&gangers am 
Fahrzeugfrontend erfolgt. 

[0038] Zudem ist in Fig. 1 eine Ruckhalteeinrich- 
tung 6 im aufgeblasenen Zustand dargestellt Die 
Ruckhalteeinrichtung 6 ist in Ihrer Ruhestellung im 
mittleren Fahrzeugfrontendbereich 5 angeordnet und 
ist im aktivierten Zustand mittels einem Zugseil 7 ge- 
zielt und gefQhrt und in eine wandartige ROckhaltepo- 
sition vor dem Fahrzeugfrontendbereich 5 uberfuhrt 
und dort gehalten. Zu Beginn der Aktivierung entfaltet 
sich die RQckhalteeinrichtung 6 waagrecht vom Fahr- 
zeugfrontendbereich 5 weg und anschlieftend in 
etwa senkrecht nach oben bis ca. in Fahrzeugdach- 
hohe zum vorzugsweise Umhullen und Halten eines 
Unfallopfers auf der Fronthaube. Das Zugseil 7 ist in 
Fahrtrichtung gesehen in einem hinteren Fronthau- 
benbereich 4 an einen Anbindungspunkt 20 angeord- 
net und ist zum Aufbringen einer ROckhaltekraft 
und/oder Zugkraft in der Lange regulierbar. Jeweils 
im seitlichen Fahrzeugbereich ist Je ein Zugseil 7 an- 
geordnet (siehe Fig. 5). 

[0039] In Fig. 2 ist schematisch und perspektivisch 
das Fahrzeug 1 dargestellt Die beiden Fugenairbags 

2 sind Jeweils wulstartig oberhalb des Fugenbereichs 

3 zwischen dem seitlichen Fronthaubenrandbereich 
und dem Kotflugelrandbereich aufgeblasen. Die 
Ruckhalteeinrichtung 6 ist aus Obersichtiichkeits- 
grunden nur teilweise dargestellt, so dass nur der 
waagrechte vom Fahrzeugfrontendbereich 5 weg la u- 
fende Abschnitt der Ruckhalteeinrichtung 6 gezeigt 
ist Die Ruckhalteeinrichtung 6 ist aus einer Mehrzahl 
nebeneinanderiiegender und miteinander verbunde- 
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ner Airbagrohren 8 gebildet Mittels einer nicht darge- 
stellten Steuereinheit sind die einzelnen Airbagroh- 
ren 8 in Abhangigkeit von den jeweiis konkret sen- 
sierten Aufprallgegebenheiten gleichzeitig Oder zeit- 
versetzt zueinander oder lediglich partiell aufblasbar. 
Zudem kann die Ruckhalteeinrichtung 6 mittels der 
nicht dargestellten Steuereinheit zeitlich versetzt zu 
den Fugenairbags 2 entfaltet warden, so dass die 
Entfaltung erst einsetzt, wenn das Unfallopfer regek 
maftig keinen Bodenkontakt mehr besitzt. Dadurch 
kann ein AnschieBen des Unfallopfers durch die 
Ruckhalteeinrichtung vermieden werden. 
[0040] In Fig. 3 ist schematisch und perspektivisch 
die Ruckhalteeinrichtung 6 dargestellt Dabei sind die 
einzelnen nebeneinander liegenden und miteinander 
verbundenen Airbagrohren 8 zu erkennen. Die Ruck- 
halteeinrichtung 6 ist so gestaltet, dass bei der Entfal- 
tung derselben ein wandartiger Aufbau entsteht 
[0041] In Fig. 4 ist auBerst schematisch eine 
Schnittdarsteliung eines Gasgenerators 9 mit einem 
Kraftbegrenzer 10 dargestellt. Mittels dem Kraftbe- 
grenzer 10 wird die AusreiEkraft auf den Anbindungs- 
bereich insbesondere bei bereits gefullten Airbagroh- 
ren 8 und weiterem Einblasen in die Airbagrohren 8, 
d. h. einem sog. Overshoot-Fall reduziert Der Kraft- 
begrenzer 10 weist im Anbindungsbereich ein Feder- 
element 11 auf, so dass im Overshoot-Fall ein Lange- 
nausgleich im Anbindungsbereich zur Reduzierung 
der AusreiBkraft auf der Anbindungsstelle durchfuhr- 
bar ist. Zudem kann zur Reduzierung der Last am An- 
bindungsbereich der Rohrenairbags 8 vorgesehen 
werden, dass die Airbags 8 nicht direkt mit Gas be- 
aufschlagt werden, wobei eine Art indirektes Einstro- 
men durch Umlenken des Gasstroms erfolgt. Der 
Gasstrom wird an Umlenkblechen 12 im Gasgenera- 
tor umgelenkt, was mit dem Umlenkungspfeil 13 In 
Fig. 4 eingezeichnet ist und stromt durch einen Drf- 
fusor 14 in die Airbagrohren 8. Der Gasstrom, der in 
die Airbagrohren 8 stromt, ist dem Pfeil 15 in Fig. 4 
eingezeichnet 

[0042] In Fig. 5 ist schematisch eine Draufsicht auf 
das Fahrzeug 1 dargestellt, wobei aus Obersichtlich- 
keitsgrunden die Fugenairbags 2 nicht mit dargestellt 
sind. An der Ruckhalteeinrichtung 6, die aus einzel- 
nen Airbagrohren 8 aufgebaut ist, ist ein Stabilisie- 
rungsstab 16 angeordnet der die RQckhalteeiniicb- 
tung 6 im aktivierten Zustand in der Breite halt. An 
den beiden Fahrzeugseiten ist Jeweiis das Zugseil 7 
angeordnet, mittels dem die RQckhalteeinrichtung 6 
gezielt und gefuhrt in die wandartige Ruckhalteposi- 
tion vor dem Fahrzeugfrontendbereich 5 uberfuhrbar 
ist. In den Zugseilen 7 ist jeweiis eine Schlaufe abge- 
naht, so dass die Kraftspitze bei Entfaltung der Ruck- 
halteeinrichtung 6 am Anbindungsbereich der Zug- 
seile 7 an der Ruckhalteeinrichtung 6 durch ein vor- 
h edges AufreiBen der Abnahung der Schlaufe 17 re- 
duziert werden kann. Der Stabilisierungsstab 16 ist 
im Bereich des freien Endes der aktivierten Ruckhal- 
teeinrichtung 6, dass dem Ruckhalteeinrichtungs-Arv 
bindungsbereich am Fahrzeugfrontendbereich 5 ge- 



genuberiiegt, angeordnet. 

[0043] In den Fig. 6 und 7 sind schematisch zwei 
unterschiedliche Ausfuhrungsformen des Stabilisie- 
rungsstabes 16 dargestellt. In Fig. 6 ist der Stabilisie- 
rungsstab 16 teleskopierbar durch ineinanderge- 
steckte Dosen ausgebildet Die Teleskoprichtung ist 
mit dem Pfeil 18 in Fig. 6 eingezeichnet In Fig. 7 ist 
eine alternative Ausfuhrung des Stabilisierungssta- 
bes 16 v dargestellt Dabei ist der Stabilisierungsstab 
16' als Hohlstab z. B. aus CfK-Material ausgebildet, 
der zur Versteifung mit einem Innendruck beauf- 
schlagt wird. Die Innendruckbeaufschlagung ist mit 
den Pfeilen 19 in Fig. 7 eingezeichnet. 
[0044] Mit einem derartigen Stabilisierungsstab 16, 
16' wird ein eventuell auftretendes Einwolben der 
Ruckhalteeinrichtung 6 wahrend der AktMerung ver- 
hindert. Dieses eventuelle Einwolben ist und ubertrie- 
ben zur besseren Veranschaulichung schematisch in 
einer Draufsicht auf das Fahrzeug 1 in Fig. 8 darge- 
stellt 



Bezugszeichenliste 



1 


Fahrzeug 


2 


Fugenairbag 


3 


Fugenbereich 


4 


Fronthaubenbereich 


5 


Fahrzeugfrontendbereich 


6 


Ruckhalteeinrichtung 


7 


Zugseil 


8 


Airbagrahre 


9 


Gasgenerator 


10 


Kraftbegrenzer 


11 


Federelement 


12 


Umlenkblech 


13 


Umlenkungspfeil 


14 


Diffusor 


15 


Pfeil 


16/16" 


Stabilisierungsstab 


17 


Schlaufe 


18 


Pfeil 


19 


Pfeil 


20 


Anbindungspunkt 



Patentansprtiche 



1. Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug zum 
Schutz von FuBgangem oder dergleichen, mit we- 
nigstens einer Airbageinrichtung, die wenigstens ei- 
nen Airbag umfasst, der im aktivierten Zustand im 
Fahrzeugvorderwagenbereich als Fugenairbag je- 
weiis wulstartig oberhalb eines zwischen einem seit- 
lichen Fronthaubenrandbereich und einem Kotflugel- 
rand bereich ausgebildeten Fugenbereichs aufblas- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Je- 
weilige Fugenairbag (2) im aufgeblasenen Zustand 
vom Fronthaubenbereich (4) ausgehend bis in einen 
seitlichen Fahrzeugfrontendbereich (5) erstreckt als 
Aufprallschutz fur einen auBermittigen Anprall oder 
Aufprall auf das Fahrzeugfrontende. 
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2. Sicherheitseinrichtung nach Anspaich 1, da- 
durch gekennzeichnet dass sich der Fugenairbag (2) 
im seitlichen Fahrzeugfrontendbereich (5) wenigs- 
tens bis zu einem am Fahrzeugfrontende angeordne- 
ten StoRfangerbereich erstreckt. 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
Fugenairbag (2) auf der Fronthaube (4) bis zu einer 
Frontscheibe erstreckt dergestalt, dass die beiden 
gegenuberiiegenden Fugenairbags (2) jeweils einen 
durchgehenden seitlichen Fronthauben-Randwulst 
ausbilden. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fugenairbags (2) im aufgeblasenen Zustand die seit- 
lichen Fronthaubenkanten und wenigstens den daran 
angrenzenden Kotflugelbereich abdecken, vorzugs- 
weise sich auch wenigstens bereichsweise uber die 
Fahrzeugseite im Vorderwagenbereich erstrecken. 

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fugenairbag (2) im seitlichen Fahrzeugbereich ka- 
rosserieseitig verstaut ist und im aktivierten Zustand 
vorzugsweise auch die Fronthaube anhebt 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Airbageinrichtung femer einen Windschutzscheibeiv 
airbag aulweist, der sich entlang der Windschutz- 
scheibe erstreckt und einen hinteren Fronthau- 
benkantenbereich sowie wenigstens einen unteren 
Windschutzscheibenbereich abdeckt 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Windschutzschet- 
benairbag und die beiden gegenuberiiegenden seitli- 
chen Fugenairbags (2) durch einen einzigen Airbag 
ausgebiidet sind. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sicherheitseinrichtung femer eine RQckhalteeinrich- 
tung (6) aufweist, die in einer Ruhestellung im Fahr- 
zeugfrontendbereich verstaut angeordnet ist und die 
im aktivierten Zustand mittels wenigstens einem Hal- 
temittel (7) gezielt und gefQhrt in eine wandartige 
Ruckhalteposition vor dem Fahrzeugfrontende (5) 
uberfuhrbar und dort haltbar ist. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ruckhalteeinrich- 
tung (6) in der Ruhestellung im mittleren Fahrzeug- 
frontendbereich (5) angeordnet ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8 oder 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckhalteeinrichtung (6) so ausgebiidet ist, dass sich 



diese zu Beginn der Aktivierung in etwa waagrecht 
vom Fahrzeugfrontend (5) weg und anschlieBend in 
etwa senkrecht nach oben entfaltet vorzugsweise 
wenigstens bis in etwa Fahrzeugdachhohe. 

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckhalteeinrichtung (6) nach einer Kollision mit ei- 
ner Zeitverzogerung in die Abstutzsteilung uberfuhr- 
bar ist 

12. Sicherheitseinrichtung insbesondere nach ei- 
nem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ruckhalteeinrichtung (6) durch eine 
Mehrzahl nebeneinanderiiegender, vorzugsweise 
miteinander verbundener Airbagrohren (8) gebildet 
ist, die in Abhangigkeit von den jeweils konkret sen- 
sierten Aufprallgegebenheiten gleichzeitig oder zeit- 
versetzt zueinander oder ledigiich partiell aufblasbar 
sind. 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Airbagrohre (8) 
ein separator ein- oder mehrstufiger Gasgenerator 
oder ein separat steuerbares Gaseinlassventil in Ver- 
bindung mit wenigstens einem ein- oder mehrstufi- 
gen Gasgenerator zugeordnet ist. 

14. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckhalteeinrichtung (6) femer wenigstens einen 
Stabilisierungsstab (16, 16') aulweist, der die Ruck- 
halteeinrichtung (6) im aktivierten Zustand in der 
Breite halt. 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Stabilisierungs- 
stab (16, 16') bei einem Aufprall auf diesen unter En- 
ergieabsorption einknickt und/oder deformierbar ist 

16. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14 
oder Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Stabilisierungsstab (16) durch ineinanderge- 
steckte Dosen gebildet ist. 

17. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
sprilche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stabilisierungsstab (16*) als Hohlstab ausgebiidet ist, 
der zur Versteifung mit einem Innendruck beauf- 
schlagbar ist. 

18. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stabilisierungsstab (16) teleskopierbar ausgebiidet 
ist dergestalt, dass der ausgezogene Stabilisierungs- 
stab (16) in der aktivierten Stellung in der Stabilisie- 
rungsposition gehatten ist. 

19. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 14 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Stabilisierungsstab (16, 16 a ) im Bereich des freien 
Endes der aktivierten Ruckhalteeinrichtung (6), das 
einem Ruckhalteeinrichtung&Anbindungsbereich 
am Fahrzeugfrontend (5) gegenuberliegt, angeord- 
net ist 

20. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Anbindungsbereich der Rohrenairbags (8) am Fahr- 
zeugfrontend (5) wenigstens ein Kraftbegrenzer (10) 
vorgesehen ist, mit dem die AusreiBkraft auf den An- 
bindungsbereich insbesondere bei gefuliten Airbag- 
rohren (8) und weiterem Einblasen in die Airbagroh- 
ren (8) (Overshoot-Fall) reduzierbar ist. 

21. Sichertieitseinrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftbegrenzer 
(10) im Anbindungsbereich wenigstens ein Auswei- 
chelement, vorzugsweise wenigstens ein Federele- 
ment (11), oder wenigstens ein Deformationselement 
aufweist, mittels dem im Overshoot-Fall ein Langen- 
ausgleich im Anbindungsbereich wenigstens uber ei- 
nen Teilbereich eines vorgebbaren Ausgleichsweges 
durchfuhrbar ist. 



27. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 25 
oder Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Zugseil als Haltemittel vorzugsweise durch einen 
Linear- oder Rotationsstraffer in der Lange regulier- 
bar ist. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 



22. Sichertieitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 2 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Reduzierung der Last am Anbindungsbereich der 
Rohrenairbags (8) diese nicht direkt mit Gas beauf- 
schlagbar sind, vorzugsweise eine Art indirektes Ein- 
stromen durch Umlenken des Gasstroms (13) erfblgt. 

23. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
sprOche 8 bis 22, dadurch gekennzeichnet dass das 
wenigstens eine Haltemittel, vorzugsweise ein Zug- 
seil (7), im seitlichen Fahrzeugbereich angeordnet 
ist, vorzugsweise zu beiden Fahrzeugseiten jeweils 
wenigstens ein Haltemittel vorgesehen ist. 

24. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass im aktivierten Zu- 
stand der Sicherheitseinrichtung die Haltemittel (7) 
wenigstens teilweise zur Fronthaube hin von dem Je- 
weiligen Fugenairbag (2) abgedeckt sind. 

25. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass das 
wenigstens eine Haltemittel (7) zum Aufbringen einer 
RQckhaltekraft und/oder Zugkraft In der Lange regu- 
lierbar und/oder in einem Fahrzeuganbindungspunkt 
(20) am Fahrzeug verschiebbar ausgebildet ist. 

26. Sicherheitseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 8 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Haltemittel vorzugsweise als Zugseil (7) ausgebildet 
ist, das in wenigstens einem Haltemittelbereich in ei- 
ner Schlaufe (17) abgenaht ist dergestalt, dass die 
Kraftspitze am Anbindungsbereich an der Ruckhalte- 
einrichtung (6) reduzierbar ist durch vorheriges Auf- 
rei&en der wenigstens einen Abnahung. 
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Anhangende Zelchnungen 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 8 
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